DISCIPLINA: Bioestatistica I

Ementa:

Visdo critica da Bioestatistica com énfase na analise de dados e nos conceitos estatisticos.
Normas tecnicas para tabelas e graficos

Anélise de dados através de tendéncia média e disperséo.

Modelagem de dados com distribui¢do normal.

Anélise de relagdo e correlacdo de varidveis.

DISCIPLINA: Bioestatistica Il

Ementa:

Planejamento de experimentos e a descricdo de amostras e resultado.
Planejamento de amostragem e experimentos.

Experimentos com grupo controle.

Experimentos pareados e ndo-pareados, modelos probabilisticos.
Testes de significancia, qui-quadrado, ndo-paramétricos e outros.

DISCIPLINA: Bioinformética Aplicada

Ementa:

Introducéo aos principais algoritmos de analise e programacdo focando a aplicacao de ferramentas de
bioinformatica para a anlise e tratamento de dados biologicos.

Enfase também sera dada ao desenvolvimento de construcdo de algoritmos e programas, dos métodos
numéricos utilizados em taxinomia molecular e bioinformatica. O curso tera aulas tedricas e préaticas no
laboratério de informética.

Pré-requisitos desejaveis: Introducdo a Bioinformatica (pds-graduacdo em Biotecnologia); Filogenia
Molecular (pés-graduacdo em Biotecnologia) ou Taxonomia molecular (Curso de Biologia — graduacéo).

DISCIPLINA: Bioinorganica

Ementa:

Elementos essenciais em sistemas bioldgicos. Os metais de transi¢do: elementos tracos e ultra-tracos.
Diferentes funcGes desempenhadas por metaloproteinas. (2) Métodos fisicos usados em Quimica
Bioinorganica. Caracterizacdo estrutural. (3) Proteinas dependentes de Ferro. Bio-disponibilidade e Absorcao
do Ferro. Hemeproteinas. Sistemas Nao-Heminicos. (3) Metabolismo do Cobre. Proteinas envolvidas no
transporte deste metal: tioneinas, ceruloplasmina e superdxido dismutase.

Oxidases e oxigenases. (4) A Quimica do Oxigénio. Espécies reativas e danos oxidativos. Influéncia de
radicais livres e elementos tracos na saude e doencas humanas. (5) Homedstase do Manganés. Proteinas
dependentes deste metal: Mn-SOD, Mn-catalases e foto-sistema Il. (7) Sistemas-Modelo de Metaloenzimas de
ferro, cobre e manganés: preparacdo, caracterizacdo e estudos de reatividade. (8) Outros metais. (9) Aspectos
Toxicoldgicos e Medicinais

DISCIPLINA: Biosseguranca — Aspectos legais e éticos da Biotecnologia

Ementa:

Propriedade industrial, lei de protecédo de cultivares.

Biosseguranca, uso e comercializacdo de organismos geneticamente modificados, rotulacdo de produtos
transgénicos, etc.

Bioética.

Potencialidades e limites da tecnologia do DNA recombinante.

Esta disciplina sera ministrada por professores convidados da propria Universidade e de outras instituicoes

DISCIPLINA: Biotecnologia e Preservacdo do Ambiente

Ementa:

* Biotecnologia aplicada ao ambiente: geracao de produtos e tecnologia de recuperagao ambiental.
* Tratamento biologico de solos e sedimentos

* Tratamento biologico de aguas contaminadas

* Tratamento bioldgico de residuos sélidos

* Reciclagem de lixo urbano

* Producdo de enzimas oxidativas e sua aplicacdo ambiental



* Testes utilizando microrganismos para detec¢ao de poluentes
* Biossensores

DISCIPLINA: Cinética Enzimatica

Ementa:

I. Conceitos Gerais.

1. Enzimas como Catalisadores Biol6gicos

2. Determinacéo das Enzimas

3. Cinética Enzimética

4. Estudo do mecanismo Cinético

Il — Cinética Enzimética

1. Efeito de Ligantes: Determinacdo de Km (Ks e Vmax (Kcat), Inibicdo Enzimatica, sistemas “puros”,
Inibicdo Enzimatica, sistemas “mistos” (inibi¢ao parcial), Ativagdo Enzimatica, Modificagdo quimica de
enzima, Enzimas e moduladores alostéricos, Rea¢Ges Enzimaticas envolvendo dois substratos e dois produtos
(Bi-Bi)

2. Efeito do pH na Catalise: Determinacédo dos pKs de grupos prototrépicos influentes na catalise, obtengdo do
pH 6timo, Determinacdo de Vmax e Km independentes de pH, Efeito do pH na modificacdo da enzima por
reagentes quimicos, determinacdo do pK da reacdo, Efeito da adi¢do de solventes organicos nos pKs 3. Efeito
da temperatura na Catélise: Determinacéo da energia de ativacao (Arrhenius), Calculo de entalpia e entropia
(Van’t Hoff)

4. Mecanismos Cataliticos: Catalise acido-base, Catalise covalente, Catalise envolvendo metal.

DISCIPLINA: Conservacao e Uso dos Recursos Genéticos

Ementa:

Evolucdo e histdria da biodiversidade, Natureza e valor da biodiversidade, Definicdo e importancia dos
recursos naturais, Conservacao de recursos genéticos: uma necessidade socio-econémica, Agricultura e
recursos genéticos, Alteracdes ambientais e seu impactos sobre 0s recursos genéticos, Origem e manutencao
da variabilidade genética, Estoques, populacdes, demes e outros conceitos, problemas genéticos com
populacdes pequenas. Reproducdo em cativeiro e reintroducdo. Recursos vegetais e animais na producao de
alimentos. Metodologias moleculares aplicadas a conservacao dos bancos genéticos.

DISCIPLINA: Controle bioldgico e seu valor biotecnoldgico

Ementa:

Principios do controle bioldgico na agricultura. Vantagens e desvantagens em relagcdo ao uso de agroquimicos.
Controle microbioldgico de insetos-praga de plantas cultivadas: Controle por fungos; controle por virus;
controle por bactérias.

Controle microbiano de doencas vegetais. Importancia e uso de microrganismos endofiticos no controle de
doencas animais e humanas.

Melhoramento de microrganismos utilizados no controle bioldgico, por meio de técnicas classicas e de
engenharia genética.

Exemplos de sucesso no controle bioldgico no Brasil e no mundo.

Aspectos legais da utilizacdo de microrganismos em controle biolégico.

DISCIPLINA: Custos e Financas em Biotecnologia

Ementa:

Uso de calculadoras financeiras e planilhas eletrénicas. Métodos de calculo de custos e despesas em empresas
e projetos. Juros, correcdo monetaria e riscos financeiros. Analise da viabilidade econdmico-financeira de
projetos de biotecnologia.Financiamentos e sistemas de amortiza¢des. Armadilhas financeiras.

DISCIPLINA: Estagio Docente

Ementa:

Apresentacdo e discussao de elementos pedagdgicos relevantes para 0 ensino superior.
Acompanhamento pedagogico de uma disciplina de graduacéo escolhida pelos alunos.

Elaboracdo de um projeto para melhoramento pedagdgico da disciplina acompanhada, com auxilio e
supervisdo de docentes da propria disciplina e da area Pedagdgica.



DISCIPLINA: Filogenia Molecular

Ementa:

Introduzir conceitos tedrico-filoséficos de sistematica filogenética bem como as metodologias empregadas
com enfoque em dados moleculares. Introduzir conhecimentos de biologia e evolugdo molecular (relacionados
aos acidos nucléicos e proteinas) aplicados & metodologia filogenética. Conhecer e praticar as ferramentas de
computacéo (aplicativos em DOS e Windows) relacionadas as metodologias de analise filogenética,
empregando dados moleculares e de outras fontes. Desenvolver projeto de estudo filogenético que serad
apresentado por cada aluno no final da disciplina.

DISCIPLINA: Fundamentos da tecnologia do DNA Recombinante

Ementa:

Estrutura e funcdo do DNA.

Manipulagéo e clonagem de fragmentos de DNA; Enzimas de restrigdo e vetores de clonagem.
Métodos de analise de sequtiéncias de DNA: sequenciamento, PCR, hibridacéo.

Controle da expressao génica em eucariotos e procariotos. Sistemas heter6logos.

DISCIPLINA: Fundamentos de Bioinformaética

Ementa:

Introducdo basica a informética para estudantes da area de Biotecnologia, focando conceitos basicos de
hardware e software. Definicdo dos conceitos de sistema operacional e aplicativos. Introdugédo ao uso do
sistema operacional LINUX, comparando com MS-Windows. Introducéo a algoritmos e programas.
Introducédo a linguagem Perl.

DISCIPLINA: Genética e Biotecnologia de Fungos
Ementa:

-Introducéo. Isolamento de mutantes em fungos;
-Ciclo sexual e parassexual em fungos;

-Tecnologia do DNA recombinante em fungos;
-Biotecnologia de fungos. Exemplos.

DISCIPLINA: Interacdes planta-microrganismos e seu valor biotecnologico

Ementa:

Biodiversidade microbiana. A microbiota associada aos vegetais: fixadores de nitrogénio, fungos
micorrizicos, enddéfitos, epifitos e patdgenos.

Processos de detecgdo e isolamento de microrganismos associados aos vegetais.

Processos de determinacdo da variabilidade genética em microrganismos que habitam as plantas.
Importancia biotecnoldgica dos microrganismos que vivem em associacdo com plantas.
Tecnologia do DNA recombinante em microrganismos que interagem com vegetais.

DISCIPLINA: Introducéo a Ciéncia de Coldides

Ementa:

Conceitos em microbiologia basica, cinéticas microbianas, biofilmes, reatores, lagoas aerdbias e anaerdbias,
lodos ativados, tratamento de agua potavel, desintoxicacdo de compostos perigosos e biorremediacao.

DISCIPLINA: Linguagem Cientifica

Ementa:

O curso sera constituido de aulas teoricas, praticas, estudos de caso com diversos professores do curso de Pos-
graduacdo em Biotecnologia com experiéncia de publicar em revistas nacionais e internacionais.

Nas aulas teoricas introdutorias serdo abordados 0s aspectos gerais sobre a importancia de publicar os
resultados de uma pesquisa, tipo e escolha da revista, idioma de publicagéo, itens que compde cada tipo de
artigo cientifico, tipos de artigos: artigo completo, short communication e artigos de revisao (review);
apresentacdo de um exemplo de cada tipo de artigo; o que € indice de Impacto (I.S.1I. — Institute for Scientific
Information) das revistas e sobre a qualidade das revistas, de acordo com a CAPES (Qualis A, B, C — Revistas
Nacionais e Internacionais), como seguir a instru¢do de autores de cada revista. Apresentacdo de modelo de
carta de encaminhamento e de carta-resposta de artigo para publicacdo. Exemplos do procedimento de
publicagdo de um artigo: encaminhamento, revisao, correc¢oes, proofs, publicacéo final e solicitacGes de



artigos a editora. Analise de exemplos de artigos enviados e aceitos, ou nao.

Na segunda parte do curso, professores do curso de pos-graduacdo em Biotecnologia proferirdo seminarios
sobre sua experiéncia em publicar seguido na aula seguinte de uma discussao sobre um artigo ja publicado
pelo professor.

DISCIPLINA: Marcadores Moleculares em Biotecnologia

Ementa:

Introducéo ao estudo de marcadores polimorficos

RFLP

Mini e micro-satélites

RAPD

AFLP

Identificacdo humana pelo DNA; exames de paternidade. AplicacGes agropecuarias.

DISCIPLINA: Metabolismo Intermediério

Ementa:

Introducéo ao metabolismo. Principios de bioenergética

Membranas e organelas subcelulares

Receptores e transporte

Oxidac0es bioldgicas | (enzimas oxidativas e coenzimas, ciclo do acido citrico, estrutura mitocondrial,
transporte de elétrons, fosforilacdo oxidativa e seus mecanismos)

Oxidac0es Biologicas Il (enzimas, oxidantes, coenzimas e transportadores) Metabolismo de carboidratos
Metabolismo de lipidios

Metabolismo de aminoacidos em plantas e microrganismos

Metabolismo de aminoécidos em mamiferos e seus destinos metabdlicos

Metabolismo de aminoacidos: outros aspectos

Metabolismo dos purino e pirimidino nucleotideos.

DISCIPLINA: Metodologia de Pesquisa

Ementa:

O metodo cientifico.

Obijetivo do orientador.

Elementos principais de um projeto de pesquisa

Procedimento para realizar um levantamento bibliogréfico

Leitura e analise de artigos cientificos

Regras da ABNT

Escrita de dissertac@es e teses (introducdo, metodologia, resultados, discussdes e conclusdes)
Apresentacdo de seminarios, painéis, qualificacbes e defesas de dissertacoes.

DISCIPLINA: Nanobiotecnologia
Ementa:

Introducdo: nanotecnologia e nanobiotecnologia.
Sistemas biomiméticos.

Sistemas carregadores de drogas.

Micelas, micelas reversas e microemulsdes.
Vesiculas e lipossomas.

Ciclodextrinas.

Nanoparticulas e nanoesferas.

Filmes ultrafinos nanoestruturados.
Biosensores.

Sistemas para transfec¢do génica.

DISCIPLINA: Principios de Biotecnologia

Ementa:

A Biotecnologia. Conceito e defini¢des. Sua importancia e impactos.

Metodologias mais utilizadas em biotecnologia; metodologias convencionais e atuais.



Biotecnologia nas areas de agropecuaria e agroindustria.
Biotecnologia das areas de saude e nutrigéo.
Biotecnologia na area energética.

Biotecnologia e meio ambiente.

Aspectos legais da biotecnologia.

A Biotecnologia no terceiro milénio.

DISCIPLINA: Quimiometria |

Ementa:

Estatistica elementar e suas aplicac@es, Planejamentos fatoriais, Blocagem, Planejamentos Fatoriais
fracionarios, Como construir modelos empiricos, Superficies de respostas, Modelamento de Misturas e
Otimizacao simplex.

DISCIPLINA: Seminarios |

Ementa:

Serdo convidados docentes da nossa Universidade e docentes e pesquisadores de outras instituicdes de ensino
e pesquisa do pais e exterior para ministrarem palestras semanais aos alunos e demais interessados em
aspectos atuais e relevantes da biotecnologia. Os seminarios terdo periodicidade semanal, pelo periodo de um
semestre. A coordenacdo ficara a cargo de um ou dois docentes do programa e havera rodizio anual da
coordenacao da disciplina. Os alunos também participardo com apresentacdo de seminarios, sendo um deles
sobre seu trabalho de dissertacdo de mestrado e outro relativo a um assunto a ser designado pelos
coordenadores da disciplina.

DISCIPLINA: Seminarios Il

Ementa:

Serdo convidados docentes da nossa Universidade e docentes e pesquisadores de outras instituicdes de ensino
e pesquisa do pais e exterior para ministrarem palestras semanais aos alunos e demais interessados em
aspectos atuais e relevantes da biotecnologia. Os seminarios terdo periodicidade semanal, pelo periodo de um
semestre. A coordenacdo ficara a cargo de um ou dois docentes do programa e havera rodizio anual da
coordenacdo da disciplina. Os alunos também participardo com apresentacdo de seminarios, sendo um deles
sobre seu trabalho de dissertacdo de mestrado e outro relativo a um assunto a ser designado pelos
coordenadores da disciplina.

DISCIPLINA: Taxonomia de Microrganismos

Ementa:

Introducdo a evolugdo e diversidade microbiana: microorganismos procariotos (arqueobactérias e eubactérias),
eucariotos (fungos e protozoarios) e virus. Classificacdo, nomenclatura e identificacéo.

Aspectos histdricos da taxonomia microbiana. Sistematica e hierarquia taxondmica. Sistemas de classificacao,
caracteristicas e estratégias mais utilizadas na taxonomia dos principais grupos de microorganismos.
Classificagdo morfol6gica, bioquimica, molecular e gendmica. Impedimentos taxondmicos. Construcgao de
arvores filogenéticas.

DISCIPLINA: Tecnologia dos Processos Fermentativos

Ementa:

Introducéo, Metabolismo microbiano; Processos Fermentativos; Biogquimica das Fermentac6es; Balango da
Fermentacdo; Sintese de Metabolitos Primarios e Secundérios;Processos de Interesse Industrial, Bioreatores e
Desenvolvimento de um processo fermentativo

DISCIPLINA: Topicos Atuais em Biologia Molecular e Genética: Gendomica Estrutural e Funcional
Ementa:

Esta disciplina pretende mostrar aos alunos, de uma maneira eminentemente préatica, as modernas abordagens
em larga escala para analise estrutural e funcional dos genes, de organismos procariéticos assim como
eucaridticos. Serdo revistos técnicas e conceitos basicos de Biologia Molecular e Genémica e os alunos os
aplicardo em atividades de construcao e utilizacdo de bibliotecas genémicas, fracionamento e caracterizacao
de &cidos nucléicos, seqiienciamento de DNA e analise computacional de seqiiéncias. A analise da expressdo



génica em larga escala sera abordada através da execucdo e avaliagdo dos resultados de experimentos de
hibridacdo competitiva em microarrays.

DISCIPLINA: Topicos Atuais em Taxonomia Animal

Ementa:

As profundas mudancas na sistematizacdo da biodiversidade, a partir do estabelecimento dos métodos da
Sistematica Filogenética por Hennig em 1950, exigem mudancas radicais na forma de se entender a zoologia.
Intimamente ligada a teoria da evolucdo, a sistematica filogenética, é uma ferramenta importante para a
unificacdo das diversas areas das ciéncias bioldgicas, propiciando estudos mais completos de biologia
comparada. Noc¢Oes de sistematica sdo importantes para a formacéo de qualquer pesquisador que trabalhe com
a biodiversidade animal, mesmo para aquele que néo trabalha especificamente com sistematica. O
entendimento das classificacdes contemporaneas e das fundamentacdes tedricas em que elas se baseiam é
imprescindivel para que se possa entender o significado, o alcance e as limitagdes dessas classificagdes

DISCIPLINA: Topicos Atuais em Taxonomia Vegetal

Ementa:

Estudo taxondmico e evolutivo das principais divisdes do Reino Vegetal, dando énfase aos sistemas
filogenéticos. Os principais grupos de Criptdgamas e Fanerégamas serdo estudados, desde as circunscri¢fes
taxondmicas (com as devidas caracterizacdes morfoldgicas e bioquimicas) até as suas relacdes filogenéticas.
Seré abordado o Cdédigo Internacional de Nomenclatura Botanica, assim como conceitos tedrico-filosoficos
que envolvem as classificagdes fenéticas e filogenéticas.

DISCIPLINA: Topicos Basicos em Biotecnologia: area de Ciéncias Biologicas |

Ementa:

Tépicos basicos sobre a evolucao, a quimica das células, os métodos para estuda-las e os principais
fundamentos de biologia molecular. A biologia molecular das células e o fluxo da informacédo genética
(DNA? RNA? Proteina). Organizacdo dos genomas celulares; Replica¢do, manutencéo e rearranjos do DNA
genbmico; Sintese e processamento do RNA. Sintese, processamento e regulacdo protéica.

DISCIPLINA: Tdépicos Basicos em Biotecnologia: area de Ciéncias Bioldgicas 11

Ementa:

Estrutura e funcdo celular: Nucleo celular; Organelas citoplasmaticas; Citoesqueleto e Superficie Celular.
Mecanismos de regulacéo celular.

Sinalizag&o Celular; o Ciclo Celular e a Morte Celular.

DISCIPLINA: Topicos Basicos em Biotecnologia: area de Ciéncias Exatas
Ementa:

1. Espectroscopia Vibracional na Regido do Infravermelho

Introducédo Tedrica

Equipamento e acessorios

Aplicacdes a sistemas de interesse bioldgico

2. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear

Teoria de Ressonancia Magnética Nuclear

Espectrometros de RMN

RMN de proton

RMN de 13C

3. Espectroscopia de Absor¢cdo Molecular na Regido do Ultravioleta/Visivel
Espectroscopia de absor¢do no UV/Vis — Principios e Teoria.
Espectroscopia de absorcdo no UV/Vis — aula pratica: verificacdo da Lei de Lambert-Beer.
4. Fluorimetria

Introducédo Tedrica: Principios e Métodos.

5. Anélise Termogravimétrica

Principios de Analise Térmica

Termogravimetria

Equipamentos e condi¢es Experimentais

Aplicaces a Sistemas de Interesse Bioldgico



DISCIPLINA: Topicos em Quimica Analitica: Quimica Ambiental

Ementa:

Serd realizada uma abordagem quimica do ambiente, com énfase em sistemas aquaticos e solo, apresentando
0S principais processos quimicos nesses compartimentos e comportamento de poluentes orgéanicos e
inorganicos.

Serdo também descritas sucintamente as principais técnicas analiticas utilizadas na area.

DISCIPLINA: Topicos Especiais em Diversidade Bioldgica

Ementa:

A disciplina abordara a caracterizacéo do termo diversidade biologica, considerando-o sob os seguintes
aspectos: de espécie que inclui toda a gama de organismos na Terra, desde as bactérias e protistas até reinos
multicelulares de plantas, animais e fungos; variacdo genética tanto entre as populacdes geograficamente
separadas como entre os individuos de uma mesma populacao e por Gltimo entre as comunidades biologicas
nas quais as espécies vivem e de ecossistemas nos quais as comunidades se encontram. Sera dada énfase a
diversidade biolégica como um recurso global, para ser registrada, usada e, acima de tudo preservada,
principalmente em relacéo as condi¢des dos paises tropicais.



