a década de 40 teve inicio uma grande
mudanca no modo de operar os
sistemas de producio de alimentos em

todo o mundo. A “revolugio verde” introduziu
novas tecnologias na forma de cultivar plantas e
animais. Utilizando-se de variedades e hibridos
melhorados geneticamente e altamente
produtivos, mais que duplicou-se a produgio de
alimentos por 4rea de cultivo. A procura por
alimentos melhores e mais nutritivos tem sido
desde o inicio da revolugio verde uma constante
nas instituicdes de pesquisa publicas e privadas
da 4rea agricola.

Principal fonte de alimento para muitas
populagdes humanas, segundo a FAO (6rgéo das
Nagdes Unidas para agricultura e alimentagdo), o
pescado prové cerca de 169 da proteina animal
consumida no mundo; na Africa cerca de 179, na
China 229, na Asia 269 e na América do Norte
e Europa 109%. A FAO estima que
aproximadamente 1 bilhdo de pessoas tém como
fonte primaria de proteina o pescado.

AQUICULTURA
reloma desafios

Apesar do extenso litoral, regime de dguas continentais em abundéncia,
diversidade de espécies de peixe e clima favoravel, a produgao de pescado no
Brasil nao ¢ significativa e o consumo ainda é baixo




PRODUGAQ DE CAMARAO no Brasil em 2002
alcangou 60 mil toneladas. A projeao para
2003 é de crescimento de 50%
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PISCICULTURA NO BRASIL é desenvolvida majoritariamente em dgua doce. Cerca de 50 espécies vém sendo utilizadas na criagdo de peixes no pais

A contrapartida aquatica da agricultura é a aqiiicultura. Paraa
FAO agqiiicultura pode ser definida como “o cultivo de organis-
mos aquéticos, incluindo peixes, moluscos, crusticeos e plantas
aquaticas”, e a “atividade de cultivo implica interven¢do do ho-
mem no processo de criagao para aumentar a produgdo, em ope-
racoes como reprodugéo, estocagem, alimentagdoe protecao con-
tra predadores”. Para diferenciar a atividade aqiicola da pesca
extrativista, o professor Luis Vinatea, da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), enquadra a aqiiicultura como “uma
criacdo do homem, que exige um conhecimento especifico (tec-
né) e que resulta na produgdo abundante de organismos aquéticos,
mas por caminhos diferentes dos seguidos pela Natureza™.

Ao contrério da agricultura, que tem sua produgdo baseada na
atividade de cultivo de plantas e criagio de animais em sistemas
controlados, historicamente a utilizagio do pescado na alimenta-
¢a0 humana no mundo tem como base o extrativismo, isto é, a ex-
plotacdo das populagdes selvagens por meio da captura. Ainda hoje

R Cultivo de Oragnismos Aqudti

= Aagqiicultura, a contrapartida aquatica da agricultura, ja era prati-
cada na China, em 2000 a.C, e no Egito antigo. O Brasil, onde o
cultivo de peixes remonta a invasao holandesa, ocupa a 192 posi-
¢ao no ranking dos paises aqiicultores.

= 0répido crescimento da aqiiicultura tem acarretado problemas e
conflitos sobre o uso mltiplo de recursos naturais.

= Sustentabilidade na criagao de peixes depende de um sistema de
producao economicamente viavel, ambientalmente adequado e
socialmente justo.
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a pesca tem sido a principal fonte de proteina advinda de peixes,
crusticeos e moluscos de dguas marinhas e continentais. O pesca-
do capturado também ¢é responséavel pela producao de farinha de
peixe e 6leo que abastece a industria de alimentagao animal. Po-
rém, esta realidade tem sido mudada pela constante diminuicao
dos estoques economicamente aproveitdveis. O incrivel aumento
das capturas experimentado a partir dos anos 50 foi seguido de um
crescimento menor e errdtico nos anos 70 e 80 devido ao declinio
dos estoques comercialmente explotaveis. (ver O Mar Costeiro
do Brasil, SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL, maio de 2003.)

A aqiiicultura é uma atividade antiga. Na China, a criagio de
peixes j4 era praticada em 2000 a.C. com o cultivo de carpas. Os
chineses, um dos primeiros povos a desenvolver técnicas para cria-
¢do de peixes, ainda hoje permanecem como os maiores produto-
res mundiais, respondendo por quase metade da produgzo. Inscri-
¢des em tumbas egipcias também evidenciam a piscicultura como
atividade de lazer e produgio de alimentos no Egito antigo.

A oferta de pescado ainda é predominantemente baseada na
pesca. Apesar dos incrementos na produgao aqiiicola, a pesca res-
ponde por grande parte do pescado consumido no mundo. Para
muitas espécies comercialmente importantes ainda nao hé tecno-
logia de cultivo e mesmo muitas das espécies cultivadas, como o
salmao, dependem da farinha e do 6leo de peixe para sua alimen-
tagdo. Estes importantes insumos na formulagao de racoes vém
prioritariamente do extrativismo.

A contribui¢do do pescado proveniente da aqiiicultura vem
crescendo de maneira significativa quando comparado a outros
setores produtores de alimentos. A produgao de animais aquati-
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cos em cativeiro cresceu a uma taxa de 9,29 desde 1970, a pro-
ducido da pesca 1,49 e de outros animais terrestres 2,8%. A aqiii-
cultura é considerada uma das principais commodities no mun-
do, atras apenas da producdo de arroz, produtos florestais, bovi-
nocultura de leite e trigo.

A contribuicao da produ¢do mundial de pescado na dieta das
populacdes humanas cresceu aproximadamente quatro vezes
desde os anos 60, aumentando de 26 milhdes para 99 milhdes de
toneladas em 2002. Nos tlltimos dez anos a contribuicio da aqiii-
cultura na produg¢do mundial de pescado para consumo humano
passou de 20 para 379, um aumento liquido de 23 milhdes de
toneladas. O consumo per capita também seguiu esta tendéncia
passando de cerca de 13 para 16 kg.

Atualmente mais de 220 espécies de peixe, molusco e crusta-
ceo sdo criados nos mais diferentes sistemas de cultivo. Em siste-
mas extensivos e semi-intensivos os peixes sao mantidos em con-
finamento, mas sustentados basicamente por alimento natural ou
subprodutos agricolas, como é o caso de mexilhdes, filtradores de
plancton, ou mesmo herbivoros como carpas. Sistemas de culti-
vo mais intensivos sdo também empregados para diversas espé-
cies. Nesses sistemas o estoque é mantido em alta densidade, pre-
servando-se a qualidade da 4gua por constantes renovagdes e a ali-
mentagdo assegurada por ragio balanceada.

A aqiiicultura nacional remonta a invasdo holandesa no Nor-
deste brasileiro no século 17. Ha registros da construcio de tan-
ques a beira-mar abastecidos pela maré onde os peixes eram man-
tidos até serem coletados. Na década de 30 ocorreu a primeira in-
trodugdo oficial de carpas e tildpias para povoamento de acudes
nordestinos objetivando o uso multiplo desses recursos para popu-

lagdes carentes. Entre outros marcos importantes no desenvolvi-
mento da aqiiicultura nacional podem ser destacados: os estudos
do limnologista Hermann Kleerekoper, que, em 1942, pesquisou
a reprodugdo do peixe-rei (Odonthestis bonariensis) para o repo-
vomento da Lagoa dos Quadros no sul do Brasil. E ainda, os pri-
meiros trabalhos de inducéo de desova dos chamados peixes de pira-
cema (que necessitam migrar para promover a desova) que foram
realizados no Brasil por Rodolpho von Thering na década de 30.

Apesar das amplas condi¢des de desenvolvimento represen-
tadas pela grande extensdo territorial, regime de dguas continen-
tais em abundancia, extenso litoral, diversidade de espécies de
peixe e clima tropical e subtropical favorével, a produgio de pes-
cado advindo tanto da pesca como aqiiicultura nao é significati-
va. O Brasil ocupa a 30% posicao na produgdo pesqueira interna-
cional e a 19° no ranking dos principais paises aqiiicultores. Em
1998 a producio pesqueira total era de 768 mil toneladas e pas-
sou para 980 mil toneladas em 2001. Este aumento é em grande
parte devido ao cultivo. Segundo dados da FAO cerca de 210 mil
toneladas, cerca de 219 da producio, advém da aqiiicultura.

A carcinocultura, acriagao de crusticeos (camardes), vem apre-
sentando no Nordeste um crescimento exponencial nos tltimos
anos. A produgio de camardo em 2002 foi de 60 mil toneladas com
uma projecdo de 90 mil toneladas para 2003. A histéria da carci-
nocultura no Brasil comegou na década de 80, porém o grande
salto aconteceu na década de 90, com a introducdo do camario
do Pacifico (Litopenaeus vannamei) e o desenvolvimento de tec-
nologias de produgio de pés-larvas e alimentagao adaptadas as con-
digdes brasileiras. Atualmente a produgdo de camardo no Brasil
aparece na sétima posi¢do internacional em termos de volume.

PESCADO ADVINDO DA PESCA E AQUICULTURA
Prisducia & utilizacie murdia
[emihges de toneladas] 1996 1997 1998 1999 2000 2001
o i Pesra | rd | il ED | B5 | BB | i,B
‘Rﬂﬂ.ﬂ; 0 AgliouRura 15,9 175 18,5 201 #.4 Z2d
TOTAL 213 25,0 265 20E 3o,z | 11,2
o i Padih | BE.1 | aE,4 g | Bd,7 | B&,D | B2,5
H.limh:; 0 Aquicufura | 10,8 _ 111 12,0 | 13,3 | 14,2 151
TOTAL 96,9 375 013 98,0 100,2 | 97E
Padch 9315 93,8 BE#3 93,2 94,6 41,3
TOTAL Aqiicufurs 267 26,6 M5 334 35,6 125
I’FH]IJLH,'.i.[I 20,2 1225 1178 136,56 1304 128,8
Cafrguima hureani 88,0 a0.E 27 4.4 96,7 54
LTI 32,2 ki 25,1 322 337 234
U'I'ILEM;j-ﬂ Papulbgho [bilhiies) 57 5B 5.8 6,0 Bl Bd
Sprirmgne par ine
de pascado .{'IE::WP 153 15,6 157 15,6 15,0 15,2
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ESPECIES DE PEIXE
Produzidos comercialmente

efou experimentalmente no Brasil

Espécie Nome comum
Arapaimna ggos Firinss
Aristichihys nobiis Carpa-Cabea grarnds
Asimnatus popletos Apaiar
As iy 50 Lisbinr
Hryran cephaks Marisuh
Bnjran hilnni FIHP.F:-IHE'!
Brijeon ki Malrirxk
Bryjran orbvgrganies Firacanjiba
Leanimpomys poveiples Eobalks
Fichlr avalhane Tugunard
Liovirs porkapinis Bapre-africang
Colos=cma braquignmum Firapitinga
CoMigadma madpimium Tambagui
Crensphaningoaios dwis Carpa-casim
Lyprvar= rarpia Campa-tomum
Hipnapimacing daiin Carpa-prabanda
HiERISTamiLS S Carscuds
Woplas lorardoe Tralrdo
Hiyslhag sakalangis Traira
Howkosiermam 50, CambBoard
Wypapsehalmich thys mofte || Campa-prabesds
K lakires poss® lalns Eagre-smevicann
LS ool Fiagara
| Bprring= macrmcephaius Flauips
L oyhigmauns sximamdn Frzama
My e S okmoiies Elack bass
Mugi! cephokes Tainha
M &p Facu
Oadanihesths Dovanoes Pk rai
Necorbynchus mykiss Tnetz=arcosiris
fepdrirmmes mikahpus Tildipia
Dyt sies et L] -l
Pogy [FVGnda] Faequl
Patingo | ifingda) Patirga
Prarosius achypamiim Firatitinga
Pnmcis mesapetamicLs Facu-Laranha
Flngimarem apmmessisions || Pescado-do-piaul
Prochyizgus arganiius Curimati picu
Frochilogus crarensis CurimatS-Ccomum
Praxchikaus finnentus Curimbats
Prochvizdus /g nai Curirmbatd
Frochilogis migncons Curimatd
Prochiedus semafo Curimbats
Pspndophanyeoma camuesans || Pinteda
Prydoplany=ioma fasooium || Cachara
Rharndin queten Jondis
Lolewniies moaiiosgs D rada
Soizndan sp. Flas
Semapchiodus an Jaraqui
Tambave [Hidvado] Tambiscu
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Mas jé é lider em produtividade, com cerca de 5.500 kg/ha/ano.
A piscicultura (criagdo de peixes) no Brasil é desenvolvida ma-
joritariamente em 4gua doce. Poucas so as espécies em cultivo
comercial em dguas marinhas. A piscicultura de 4gua doce tem como
caracteristica uma grande diversidade de espécies. Cerca de 50 es-
pécies em diferentes niveis de cultivo vém sendo utilizadas na aqii-
cultura brasileira. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e Recursos Renoviveis (Ibama), em 2000 a produgio
total de peixes em cativeiro, somando 132.989 toneladas, era em
grande parte proveniente do cultivo de carpas e tilapias. Essas es-
pécies somavam 54.567 e 32.460 toneladas, respectivamente.

A aqiiicultura nacional depende basicamente de pequenos
produtores. No caso da carcinocultura, os grandes produtores,
apesar de ocuparem 559 da drea produtiva, representam apenas
5% do total. A piscicultura de dgua doce no Brasil também foi
estimulada pela pesca esportiva. Nos tltimos dez anos a prolife-
racio dos chamados pesque-pagues aumentou a demanda por
peixe em peso de abate. Esta atividade expandiu-se de forma sig-
nificativa, principalmente em torno das grandes cidades.

A estimativa é de que existam no Brasil cerca de 3 mil pes-
que-pagues, concentrados principalmente nas regioes Sul e Su-
deste. Segundo o Ibama, 309 desses estabelecimentos estdo na
regido metropolitana de Sao Paulo (960) e sugere-se que em todo
estado este nimero fique em torno de 1.500. O Parana dispoe de
um grande niimero de pesque-pagues, multiplicando em cinco
vezes o nimero desses estabelecimentos entre 1995 e 2002.

Em todo o pais, e de forma mais acentuada na regido oeste do
estado do Parana, a competi¢io com os pesque-pagues provocou
certo retardo na industria de processamento de peixes cultivados,
devido aos altos valores pagos por esses estabelecimentos, impossi-
bilitando a concorréncia com o baixo prego pago pela industria.

Apesar do aumento na produgio de peixes de dgua doce, o
consumo de pescado no Brasil continua estabilizado entre sete a
oito quilos/hab/ano. Muito abaixo da média dos 16 kg/hab/ano
do mundo e dos cerca de 33 kg/hab/ano de consumo interno de
carne de frango (2002). A maior demanda pela carne de frango é
um exemplo de que o consumo de determinado alimento ndo pode
ser atribuido inteiramente ao hébito. O consumo de carne de fran-
gonadécada de 70 também estavaem torno de 7 kg/hab/ano. Além
de contribuir significativamente para a dieta diaria nacional, a avi-
cultura de corte é um dos principais produtos de exportagio.

Sdo varios os problemas que inibem o aumento da contribui-
¢do da proteina do pescado na alimentagdo: preco ndo competiti-
vo com a carne de frango e suina, qualidade da carne, principal-
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PRODUGAO DA PESCA E AQUICULTURA
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mente as origindrias da captura. Mas as campanhas para o au-
mento do consumo de pescado tém como aliada a qualidade nu-
tricional das carnes brancas em relago a carne vermelha, especi-
almente a bovina. A carne de peixe, além de proteinas de alto
valor biolégico (composi¢o alta de aminoacidos essenciais, que
0 organismo ndo produz), apresenta também uma ampla varie-
dade de vitaminas e sais minerais. Além disso, ¢ uma carne de
facil digestibilidade e fonte importante de gorduras poliinsatura-
das, como os écidos graxos da série Omega 3, que protegem o
organismo contra as doencas cardiovasculares.

Diversos trabalhos demonstram os beneficios do consumo de
peixe para a satide. Artigo publicado no jornal da Associagdo Mé-
dica Americana sugere, num estudo com 43.671 homens entre
40 e 75 anos, que o consumo de peixe, pelo menos uma vez por
més, ou mais, pode reduzir o risco de infarto do miocardio.

Aquiicultura Sustentavel

A MEDIDA QUE A OFERTA DA AQUICULTURA aumenta em relagéo a
captura, as pressoes sobre 0 ambiente sdo cada vez mais intensas,
repetindo o que jé ocorreu com a revolugdo verde. Ao contririo
da carne bovina, em que 809% da produgio vem de paises indus-
trializados, o cultivo de peixes tem crescido cerca de seis vezes
mais ripido nos paises em desenvolvimento.

Esse rapido crescimento da aqiiicultura tem acarretado pro-
blemas e conflitos sobre o maltiplo uso dos recursos naturais. A
criacdo de peixes e outros organismos aquéticos em muitos pai-
ses deixou de ser uma atividade de subsisténcia para se tornar
uma industria comparada as grandes commodities mundiais. Por
exemplo, a criagdo de salmao no Chile foi implementada ha cerca
de dez anos. O salmio do Atlantico (Salmon salar) e as diferentes
espécies do salmo do Pacifico (Oncorhynchus sp.) colocaram o
Chile na segunda posicao como produtor mundial. Um dos ar-
gumentos para justificar o aumento da producao aqtiicola é a pos-
sibilidade de diminuicao da pressdo sobre os estoques naturais.

Especificamente para a produgio mundial de salmdes o au-
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mento da produtividade em cativeiro, que reduziu os precos en-
tre 30% e 509%, ndo aliviou a captura do salmao selvagem, que
teve aumento de 279% entre 1988 e 1997. Outras espécies para as
quais as técnicas de cultivo ainda nao estao inteiramente domina-
das predominam na produgio pesqueira mundial.

Mas a prépria aqiicultura tem uma cota de responsabilida-
de por essa pressdo sobre as fontes naturais. Apesar de muitas
das espécies em cultivo no mundo serem onivoras ou mesmo
herbivoras, como carpas e tildpias, cuja alimentagdo é baseada
em proteina de origem vegetal, as dietas balanceadas para aqiii-
cultura tém como fonte principal a farinha e os éleos de peixe.
Assim, para cada quilo de peixe em cativeiro é necessario cerca
de 1,9 kg de peixe de captura.

Aalteracao do ambiente pela introducao da aqiiicultura ja pode
ser sentida em muitas regides do mundo. Milhares de hectares de
mangues tém sido transformados em criadouros de peixes e ca-
mardes com a construgdo de tanques de criacio. Isto afeta direta-
mente a produtividade primaria dos ecossistemas costeiros e, con-
seqiientemente, as populagdes de diversos organismos marinhos
cujo ciclo de vida é altamente dependente desses ecossistemas. O
cultivo em tanques flutuantes, os tanques-rede, também tem sido
alvo de controvérsia como recursos de producao. Projetos de tan-
ques-rede implantados principalmente em ecossistemas dulcia-
qiicola (4gua doce) sem a devida analise da capacidade suporte
do sistema pode levar os ecossistemas a processos de eutrofizacao
pelo acimulo de residuos organicos provenientes de racdo no
consumida, fezes e urina dos estoques mantidos em cultivo.

O termo desenvolvimento sustentavel tem sido o mote das
politicas desenvolvimentistas em diversos paises. A importancia
da aqiiicultura principalmente para paises pobres ¢ estratégica.
Mas solugdo para uma produgio sustentavel, com conseqiiente
expansdo da producao em cativeiro, baseia-se muito mais no efi-
ciente uso dos recursos naturais que em sistemas que possam
ameacar de degradagio os recursos naturais. A crescente deman-
da por produtos aqiiicolas necessitard de uma abordagem ade-
quada aos recursos naturais disponiveis. Tecnologias apropria-
das para uma produgio sustentavel da aqiiicultura estao disponi-
veis. Assim, a sustentabilidade na aqiiicultura dependera de um
sistema de producao que seja economicamente vidvel, ambien-
talmente adequado e socialmente justo.
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