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INTRODUCAO

Na matematica ndo existe lacuna de conhecimentos, pois o aprendizado de um novo
conteddo depende de uma base anterior, que muitas vezes é falha, o que acarreta no
baixo desempenho dos discentes nos primeiros semestres dos cursos de engenharia.
Segundo Silva (2016), a Matematica escolar deve possuir uma linguagem que busque
dar conta de aspectos concretos do cotidiano dos alunos, ou seja, associar aplicacfes da
matematica de forma pratica. Para que a matematica exista enquanto ciéncia, ela
necessita ser associada a realidade, ao cotidiano, assim, a sua contextualiza¢cdo nos
cursos técnicos € imprescindivel para o desenvolvimento concreto do estudante de
engenharia. Em entrevista para a revista Calculo 2015, Fébio Orfali, explica que as
equac0es diferenciais sdo de grande importancia para a criacdo de modelos matematicos
de fendmenos observados fisicamente pelo engenheiro. Contudo, para estudar as
particularidades e aplicacdes das derivadas e integrais o aluno precisa aprender as
formalidades de Calculo Diferencial e Integral nas matérias dos primeiros anos da
faculdade de engenharia (CALCULO: MATEMATICA PARA TODOS, 2015). Sendo
assim, seguindo a proposta de melhorar o desempenho dos discentes na area de exatas,
em particular na matematica, surgiu por iniciativa dos alunos, a ideia do presente
projeto de pesquisa que tem como objetivo desenvolver e apresentar materiais
complementares para o estudo do Calculo Diferencial e Integral para as engenharias,
enfatizando seus conceitos e aplicacoes.

OBJETIVOS

Elaborar kits educacionais para serem utilizados nas areas da engenharia abrangidas
neste trabalho (civil, elétrica, mecanica, producdo e quimica), tendo como base uma
aplicacdo do Calculo Diferencial e Integral.

METODOLOGIA

O presente projeto iniciou-se com uma pesquisa bibliografica sobre como o Calculo
Diferencial e Integral é abordado nos livros técnicos de engenharia e como a maquete é
utilizada no ensino e aprendizagem como uma ferramenta de auxilio ao discente quando
necessario para a fixacdo e compreensdo do contetdo e do conhecimento. Apds a
pesquisa foram sintetizados os conhecimentos obtidos durante os estudos de referéncia e
foi constatado que para a maquete ser uma representacdo clara ela deve ser
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autoexplicativa ou apresentar ferramentas que possibilitem a sua compreensdo. Apds a
pesquisa bibliografica, durante a qual foram encontrados exercicios que relacionam
aplicacdes Calculo Diferencial e Integral com as areas da engenharia abordadas no
presente trabalho foi analisada a viabilidade de representacdo de cada um deles em
forma de maquete. Posterior a andlise foram desenvolvidas as propostas dos kits
educacionais e para a confeccdo realizou-se a pesquisa dos materiais a serem utilizados
para que fossem escolhidos os que melhor se encaixam na modelagem de cada uma das
propostas, apos a escolha dos materiais os kits foram confeccionados. Cada kit €
constituido de uma maquete representativa e uma apostila, na qual se encontra uma
introducdo ao tema e conceitos aplicados, além do exercicio desenvolvido
correspondente ao kit e analise do exercicio ou do tema, dessa forma o aluno poderé
associar o Célculo Diferencial e Integral a aplicacdo representada na maquete.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O kit de Engenharia Civil (Foto 1) foi confeccionado sobre uma base de madeira de
Pinus com dimens@es de 60x10cm, onde foram fixados dois tubos de aluminio de se¢do
quadrada e altura de 15cm, de modo a formar dois pilares que trabalham como suporte
para as pranchas de acrilico de 55x5cm, que tem a fungdo de exemplificar uma viga. Por
meio de pesos colocados sobre as pranchas sera possivel a visualizagdo da flexdo da
estrutura. O Kit apresenta duas estruturas com configuracdes diferentes. J&, o kit de
Engenharia Elétrica (Foto 2) foi desenvolvido sobre uma base de acrilico com
dimensdes de 30x26cm, onde foram fixados os 6 bornes, o adaptador da fonte e o
multimetro. Aos bornes foram fixos os dois fios de niquel-cromo com 20cm de
comprimento e o resistor 5,3 Ohms. Os componentes descritos foram dispostos sobre a
placa acrilica de forma a permitir, com a utilizacdo dos cabos banana, a formacao de
dois circuitos elétricos, desta forma cada fio deve ser analisado separadamente. Por
meio da leitura do multimetro é possivel identificar a corrente e a tensdo dos circuitos, e
através das Leis de Ohm calcular os dados solicitados no exercicio. A confecgdo do kit
de Engenharia Mecéanica (Foto 3) foi feita sobre uma base de MDF revestido, onde foi
fixado na vertical um tubo de aluminio de se¢do quadrada que executa um movimento
giratorio. Ao tubo vertical foi presa uma extremidade do pistdo e foi fixado, atraves de
uma dobradica, o perfil de aluminio (braco). Ao braco foi fixa a outra extremidade do
pistdo, de maneira que 0 modelo funcione como um guincho, acoplado ainda com um
sistema de manivela para levantar e movimentar pesos. O kit educacional de Engenharia
de Producéo (Foto 4) foi elaborado a partir do papel Holler como a estrutura das caixas,
pois € um material rigido que permite 0 manuseio das pecgas. Sobre o papel foi colado
tecidos coloridos, de forma a encapar e deixar as caixas mais resistentes e com o auxilio
de velcro para a fixagdo as pecas se mantém montadas. O Kit consiste em trés caixas,
sendo uma a ideal, elas, ainda, podem ser desmontadas para a visualizagdo e a medicédo
de seus perimetros com o auxilio de uma régua. Iniciou-se o kit de Engenharia Quimica
(Foto 5) a partir do reaproveitamento de dois tanques de vidro, fixos a uma base de
MDF com suportes de aluminio, disponibilizados pela Universidade de Mogi das
Cruzes (UMC). A conexdo entre os tanques foi feita a partir de mangueiras, conectadas
a duas bombas, uma em cada tanque, 0 que permite uma vazado constante. Este kit
simula uma diluicéo aplicavel em célculo de balango de massa em regime permanente.
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CONCLUSOES

Os kits propostos foram desenvolvidos a partir da anélise da viabilidade dos exercicios
selecionados durante pesquisa bibliogréfica, representando-os da forma mais viavel
encontrada, além de terem sido confeccionados com materiais que melhor se
enquadraram para as concepgOes propostas e que estivessem disponiveis para o uso.

Em projeto futuro para PIBIC 2107/2018, os kits educacionais desenvolvidos serdo
aplicados em um minicurso ministrado pelos monitores do Laboratério de Matematica,
possibilitando a avaliagdo efetiva da eficAcia do material como ferramenta
complementar ao ensino de Calculo Diferencial e Integral.
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