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INTRODUCAO

As ceramicas tém sua coloracdo sintetizada através de pigmentos inseridos em
vidrados ou pastas, que permeiam as superficies do material a ser colorido. Os pigmentos por
sua vez sdo particulas sdélidas, que ndo reagem com o meio em que fazem parte. Eles podem
ser organicos ou inorgéanicos, sintéticos ou naturais, dependendo da aplicacdo. Na industria
ceramica héa preferéncia pelos inorganicos devido a estabilidade quimica e térmica e pelo fato
de que os mesmos apresentam menor grau de toxidade. E importante ressaltar que os
pigmentos inorganicos ainda podem ser subdivididos segundo a origem dos mesmos. Se a
origem € proveniente da natureza, sdo chamados de naturais. Caso contrario, podem ser
chamados de sintéticos, uma vez que sua sintese se da a partir de laboratorios ou industrias
(BONDIOLI et.al, 1998). O pigmento Verde-Victéria € um dos compostos a base de célcio,
cromo e silicio, que podem ser sintetizados através do método ceramico convencional. O
composto carbonato de calcio (CaCOs) presente na sintese do pigmento citado acima esta
presente como composto majoritario na casca de ovo, em média representa 94% em peso da
casca. Além deste sal esse residuo é constituido por 1% de fosfato de céalcio (CaPOs) e 0
restante de matéria organica (OLIVEIRA, 2009). A necessidade de reaproveitar esse
residuo é de extrema importancia, vendo que 0 ovo esta presente em grande peso no
cotidiano dos brasileiros.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho seré sintetizar o pigmento ceramico Verde Victoria utilizando
casca de ovo como substituinte do carbonato de Célcio mineral e aplica-lo em base de esmalte
ceramico para melhor visualiza¢do dos resultados da substituicdo.

METODOLOGIA

A matéria prima analisada foi a casca de ovo. Um comércio/padaria localizado na
regido leste de Séo Paulo forneceu o material quando requisitado, uma vez que 0 insumo
estava presente diariamente no cotidiano dos comerciantes. A casca de ovo foi lavada em
agua corrente, e triturada parcialmente utilizando almofariz com pistilo. Foi realizado um
processo de moagem com o objetivo de padronizar os tamanhos das particulas, através da
utilizacdo de um multiprocessador doméstico, sendo que, para otimizacdo da operacédo, o
volume de agua utilizada foi equivalente ao volume de casca processada. Primeiramente o
excesso de agua foi removido através da utilizacdo de uma peneira. Em seguida o composto
foi encaminhado para a estufa dentro de cadinho. A secagem foi realizada & 200° C, durante
5 horas. As amostras que passaram pelo processo de secagem foram retiradas do cadinho
através de uma espatula de modo que o material aderido nas paredes do recipiente foi
desprezado. O produto conforme foi transferido para um cadinho higienizado, para a etapa

seguinte.
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A calcinacédo entéo foi realizada na mufla a 800° C em duas faixas de tempo, sendo a primeira
de 2 horas e a segunda de 3 horas, para a separacao da matéria organica da inorganica
decompondo carbonato de calcio (CaCOs), em oOxido de célcio (CaO). O 6xido de cromo Il
(Cr203) e dioxido de silicio (SiO2) obtidos comercialmente foram submetidos a pesagem em
balanca semi-analitica juntamente com o 6xido de calcio (CaO)obtido a partir do processo
anterior, a fim de satisfazer a quantidade estequiométrica de CaO 33,61 m%, Cr.O3 30,37
m%, SiO; 36,02 m%. O bdérax (Na:B.O;10H,O) também foi utilizado, na proporcéo
estequiométrica de 50 mg para cada mol do produto (CasCr2(SiO4)s) que foi obtido. Sendo
assim, foram pesados 33,6159 de CaO, 30,372g deCr.03,36,021g de SiOe10mg
(NazB4O7-10H20). (DELLA et al, 2008). A mistura dos reagentes foi realizada através de
insercao de solvente do tipo &lcool etilico (C2H60) em recipiente apropriado (béquer). A
gquantidade de solvente foi determinada de modo a obter a homogeneizacdo dos compostos,
sendo ela de 150 ml. A secagem da amostra foi realizada no dessecador em um periodo de
24 horas. O produto obtido foi desagregado através de utilizagcao do almofariz de pistilo. Foram
efetuadas duas sinteses, sendo que a primeira tinha como um dos reagentes o produto da
calcinacdo durante 2 horas e a segunda, o resultado do processo durante 3 horas. Foi
efetuada a mistura dos componentes 6xido de cromo 1l (Cr203), diéxido de silicio (SiO2), 6xido
de calcio (CaO) e bérax (Na:B4O7-10H,0) nas proporgbes estequiométricas citadas sendo
gue todas as substancias tiveram carater comercial para obtencdo do padrdo. As massas
utilizadas e o volume de solvente (alcool etilico) foram equivalentes ao da amostra sintetizada
a partir do carbonato de célcio presente na casca de ovo. Para verificar os efeitos da
substituicdo, foi efetuada a introducéo do pigmento obtido em esmalte ceramico tipo brilhante
cedido por industria na propor¢éo de 5% de pigmento em relacdo a massa total.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para avaliagcdo do comportamento do pigmento quando sintetizado a partir de material
com maior grau de pureza, uma vez que nao era proveniente de nenhum tipo de residuo e foi
obtido comercialmente, tem-se que a tendéncia por parte do composto é de formagéo de
granulos com diametro de 1,5 cm, sendo que o mesmo pode ser facilmente fragmentado a
partir de baixa forga de compresséao, voltando a granulometria especificada.

Para a sintese do pigmento a partir do carbonato de calcio presente na casca de ovo,
0 procedimento inicial que utilizava almofariz com pistilo envolvendo a redu¢céo do tamanho
da particula deste material obteve sucesso uma vez que houve otimizagdo para o
processamento na etapa posterior de fragmentacéo. Contudo, ha de ser visto que, o diametro
médio obtido foi de 1 cm.

No segundo processo de diminui¢cdo da granulometria do rejeito, através da utilizacéo
do multiprocessador doméstico foram obtidas particulas com didmetro médio de 0,3 mm
sendo que, houve incidéncia de material com didmetros superiores a média relatada. Apds a
secagem na estufa o material obteve uma coloragdo amarelada.

Na etapa de calcinagao foi observado que com o tempo de permanéncia de 2 horas,
a coloragéo do produto estava em uma escala de acinzentado a preto. Quanto ao tamanho
do granulo houve uma reducdo significativa do mesmo. Para o tempo de 3 horas de
permanéncia houve maior homogeneidade na coloracdo sendo o resultado acinzentado. Em
relagcdo a granulometria foi observado que o tamanho do grénulo para este tempo foi bem
inferior. E visto que as particulas de coloracdo mais acentuadas sdo provenientes da
calcinacao nao efetuada nos nucleos dos graos uma vez que a decomposicdo do carbono se
da pelas extremidades de cada granulo.

Apés as sinteses foi observado que, houve também a formacdo de grénulos com
diametro de 1,5 cm e de facil fragmentacdo mediante baixa forca de compresséo assim como
na amostra padrdo. Em relacdo a coloragdo houve menor semelhanga entre a amostra
sintetizada com a utilizagéo de reagentes comerciais em relacdo a amostra que teve como
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uma de suas matérias primas o carbonato de célcio calcinado durante 2 horas sendo a
primeira de coloracdo mais clara.

Figura 1. Esmalte ap0s a insergéo de pigmento a) amostra padréo, b) calcinagéo por

2 horas, c) calcinacéo durante 3 horas

Fonte: Autor, 2019

CONCLUSAO

A partir deste projeto foi comprovado a viabilidade de se utilizar a casca de ovo para a
producdo do pigmento Verde- Victoria o tempo e a temperatura sdo parametros essenciais
para determinar a caracteristica do granulo. A quantidade de carbono na amostra influencia a
coloracgéo final do pigmento, a amostra que continha menos carbono no final da etapa de
calcinagdo adquiriu caracteristicas semelhantes a da amostra padrao. O 6xido de calcio obtido
a partir do residuo é facilmente fragmentado sem a utilizacao de técnicas caracterizadas como
finas por causa da porosidade do p6, devido a dissocia¢éo do carbono. Sendo assim, o
objetivo proposto foi concluido, uma vez que mediante a devida calcinacdo, pode ser obtido
pigmento ceramico de mesmo aspecto do sintetizado através de reagentes comerciais. Em
relagcdo ao aspecto da sustentabilidade, a utilizacdo de um residuo bastante difundido em
todos os meios da sociedade pode ser bastante significativa.
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