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INTRODUCAO

O uso da nanotecnologia vem apresentando investimentos e utilizaces em diversas
areas, além das formas de aplicacdes e os tipos de materiais que sdo apropriados para a
fabricacdo das mesmas. Na escala manométrica (10°), os materiais, invariavelmente,
apresentam comportamento muito distinto de suas conhecidas propriedades fisicas e
quimicas em escalas maiores podendo potencializar algumas dessas propriedades e fazer
com que a acdo de cada metal se torne melhor dependendo do mesmo escolhido. Isso se
deve ao aumento da superficie de contato, que ao aumentar enormemente em
comparagdo as particulas de dimensbes micrométricas fazem com que acontega uma
acao melhor potencializando-a e até mesmo ndo prejudicando seu uso, isto €, nédo
oferecendo risco a membrana humana visto que o quando as particulas se encontram em
10°m podem entrar e sair livremente da membrana celular, portanto, ndo havendo
contaminagéo.

A prata em diversas formas encontradas, sejam elas metalicas ou idnicas, possui a acao
antimicrobiana conhecida e ja utilizada ha muito tempo. Em escala nanométrica, como
ha a superficie de contato infinitamente maior, suas propriedades potencializam-se. A
medicina vem comprovado essa agéo da prata em mais de 650 organismos patogénicos.
Seu efeito é conhecido e utilizado desde cerca de 1000 a.C. quando vasos de prata eram
usados para agua potavel . Os efeitos foram estudados desde aproximadamente, 1800 e
ainda na atualidade. No tempo de contato de ordem de grandeza de horas, a prata
mostrou ser um eficaz desinfetante contra coliformes e outro microrganismos
patogénicos.

Muitos métodos tém sido reproduzidos para sintese de prata nanoparticulada com base
em sais redutores. Basicamente, os ensaios realizados e descrito no trabalho usam o
Nitrato de Prata (AgNOz) como material de partida e o Borohidreto de S6dio(NaBHa4),
assim como o Acido Ascorbico (CeHsOs), utilizados como redutores. A prata pode
sofrer a reducdo de seu nitrato por diversas formas de substancia organicas como
alcoois, carboidratos, acido ascérbico entre outros. Os diametros das particulas resultam
no método selecionado, assim como, diversas condigdes: velocidade de agitacdo,
temperatura submetida, escolha do agente redutor, duragdo do processo de agitacéo e
controle de gotejamento.

OBJETIVOS

O projeto teve como objetivo a otimizacdo da sintese de nanoparticulas de prata em dois
diferentes métodos e sua estabilidade, tendo como parametros analises no UV-Vis e no
ALV. Desta forma, sua impregnacao no algodao da melhor e mais viavel forma,
garantindo sua fixacédo superficial.



METODOLOGIA SINTESE

A reacdo quimica do nitrato de prata com Borohidreto de sddio é dada por:

AgNOs+ NaBHs ===) Ag + % H2 + %2 B2He + NaNOs

As particulas de prata resultantes do método Borohidreto produzem tamanho entre 5 a
20 nm de didametro e possuem a caracterizacdo por espectroscopia UV-Visivel na faixa
entre 380 -400 nm. Basicamente, deixando estar em excesso 0 NaBHas o0s coloides de
prata de mantém estaveis. Sinteses realizadas ha tempos comprovam que nesse método
permite uma menor aglomeracdo das particulas e permanecendo estaveis em
temperatura ambiente por varias semanas ou até meses

Método Borohidreto de Sadio

Seguindo a estequiometria da reacéo foi feito uma solucdo de 0,001M em 100 mL tanto
de Nitrato de Prata quanto de Borohidreto de Sédio.

Em uma balanca analitica pesou-se Nitrato de Prata e o Borohidreto foi adicionado aos
devidos baldes limpos de 100 mL completando os meniscos com agua deionizada.

Ap0s ocorre uma diluicdo de 100 vezes em cada reagente, pipetando 1 mL da solucdo
de Nitrato de Prata e transferi-la para outro baldo com de 100 mL e também
completando o menisco com &gua deionizada.

O mesmo procedimento é feito com o Borohidreto. Em uma bureta ambientada, ira a
solucdo de nitrato de prata, e no erlenmeyer a do Borohidreto adicionados a 100-200
mL de agua deionizada.

Com a agitacdo constante deve-se deixar o gotejamento até a percepcao da cor amarelo
forte e ap0s fechar a bureta, deixar agitando por uns minutos (para dar tempo de todo o
Borohidreto reagir com a prata). Apos alguns minutos sob agitacdo obtém-se a prata
nanoparticulada.

Método Acido Ascorbico

Foi preparado uma solugio aquosa de Acido Ascorbico pesada 0,880g (50 mL, 0,1 M)
adicionada a 47,5 ml de 4gua em ebuli¢do, seguido por ainda mais a ferver durante 1
min. Foi feito uma solucdo aquosa de Citrato de Sodio (1 mL, 1% em peso), isto &,
pesou-se 0,19 e avolumado em um bal&o para 10mL. Apos, foi preparado uma solucéo
aquosa de AgNOs (0,25 mL, 1% em peso), pesado 0,1g e avolumado em um baldo
volumeétrico de 10 mL adicionados & agua com agitacdo a temperatura ambiente.

O volume de cada solucdo foi ajustado para 2,5 mL. Apds 5 min de incubacdo a
temperatura ambiente, as solugdes foram injetadas nas solucbes aquosas de ebuli¢do
acima mencionados de Acido Ascdrbico. As solucdes de reacdo transparente e amarelo
foram fervidas durante mais uma hora com agitacdo, para garantir a formacdo de
nanoparticulas uniformemente, o que demonstrou uma coloracéo levemente amarelada.

METODO DE IMPREGNACAO

Embora algumas buscas de impregnacdo, a que foi decidido reproduzir foi a por meio
de imersdo, foi pesado quantidade de 0,509, 1g, 1,59 do algodao em triplicatas com o
volume de 80mL. As amostras foram deixadas em agitacdo constante durantes trés dias,
e apos esse periodo passou por uma secagem na estufa climatizadora afim de mudar
constante a temperatura e evaporar somente a dgua e fazendo com que a prata se fixasse
na superficie do algodéo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A inicio foi testado o método do acido ascérbico, no qual obtivemos da literatura. No
entanto percebiamos que as particulas estavam se coagulando a ponto do liquido ficar
incolor e com precipitado prata e, com isso foi feita diversas reproducbes com a
variabilidade sejam elas com diluicdes ou com mudancas vidveis de hipoteses no qual



estavam trazendo o erro. Apos as tentativas obteve-se éxito na coloragdo e no ajuste da
metodologia. O método do Borohidreto de Sodio foi possivel a reproducdo sem maiores
dificuldades, pois ndo ha a necessidade de controlar a temperatura , 0 gotejamento ou
as rotacGes da mistura. Foi um método simples que ndo ha na literatura e podendo
comprovar facilmente a existéncia de nanoparticulas.

CONCLUSAO

Com os ensaios realizados pode-se concluir que as particulas tendem a se aglomerar
mesmo com um agente estabilizante pois a interacdo entre as moléculas ultrapassam a
acao dos agentes, o Borohidreto conseguiu um melhor desempenho em estabilidade e
até mesmo pela facilidade de reproducdo. Ja o método do acido ascorbico mesmo com o
Citrato de Sodio como agente estabilizador, ndo impediu que as particulas se
aglomerassem sendo perceptiveis até mesmo a olho nu pela mudanca de coloracéo. O
método da impregnacéo foi o de impregnacdo, tendo um bom resultado principalmente
na superficie do algoddo mas ndo garantindo uma fixacdo permanente. Sendo suscetivel
a algumas lavagens diminuindo sua acdo bactericida. E valido sugerir um
aprofundamento no estudo das interacdes das nanoparticulas tais como uma aplicacéo
para este projeto realizado.
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