RECUPERACAO DE CLORETO DE PRATA A PARTIR DE FILMES
RADIGRAFICOS “DRY”

Samira Diniz Veloso!; Mariane Silva de Miranda?; Flavio Aparecido Rodrigues?

Estudante do Curso de Quimica; email: samira.sale@hotmail.com 1
Professora do Colégio Rosa Mariyn; email: quimari_umc@yahoo.com.br 2
Professor da Universidade de Mogi das Cruzes; email: flavioar@umc.br 3

Area de conhecimento: Quimica de Materiais; Quimica Analitica; Quimica Ambiental

Palavras-chaves: Cloreto de Prata, Filme Radiografico “Dry”, Residuo Sélido,
Precipitacdo Quimica

INTRODUCAO

A prata é um dos constituintes minoritarios da crosta terrestre (0,1 mg kg?). Entre as
fontes antropicas desse elemento, destacam-se 0s materiais fotograficos e o
processamento de fotografias (SARAN, 2015).

Filmes radiograficos sdo destinados para diagnosticos médicos, utilizados em processos
em que as imagens visiveis sdo formadas direta ou indiretamente. O processo de
revelacdo da imagem é realizado em impressoras a seco (“drys”) (AGFA, 2015).

O cloreto de prata é utilizado em muitas aplicacdes fotoquimicas e biomédicas
documentadas na literatura (KIM, 2010), em fotocatalise de agua para remocao de
residuos organicos (REDDY, 2007), assepsia de cateteres (LI, 1999), devido sua
elevada atividade antibacteriana, apresentando durabilidade comparando com outros
materiais convencionais (LI, 2013).

A importancia econémica e ambiental dos compostos de prata justifica a necessidade do
estudo que possa colaborar na recuperacgdo desse metal (ROSENBROCK, 2009).
Infelizmente, ainda presencia-se grande parcela da populacdo e alguns centros de
diagndstico, descartando filmes radiogréaficos no lixo comum por ndo saberem como
descarta-los ou por negligéncia, prejudicando o meio ambiente (CARVALHO, 2013).

OBJETIVO
Recuperar cloreto de prata por precipitagdo quimica a partir de filmes radiograficos
"dry" provenientes de centros de diagnostico por imagem.

METODOLOGIA

A liberacdo da emulsdo da base de PET do filme radiografico foi realizada em solucao
de hidréxido de potassio 1 mol/L a 100°C no agitador magnético.

A emulsdo foi separada, lavada com agua e alcool. A mesma foi & mufla a 600°C até a
massa manter-se constante.

Adicionou-se 0 material seco em solugdo de acido nitrico 8 mol/L a 90°C e em seguida
peréxido de hidrogénio (30%), sob agitacdo para degradacdo e dissolu¢do da prata.
Posteriormente, foi adicionado solugdo de &cido cloridrico 1 mol/L, em temperatura
ambiente e deixou-se a solucdo repousar protegida da luz para precipitacdo de cloreto de
prata.

O precipitado foi filtrado a vacuo e reservado para andlise por difracdo de raios-X
(modelo SHIMADZU-XRD 6000) para identificacdo das fases mineraldgicas presentes.



RESULTADOS E DISCUSSOES
A amostra de cloreto de prata (AgCl) anterior apresentava tonalidade mais escura em

relacdo ao AgCl comercial.
A Figura 1 apresenta o padrdo de difracdo do precipitado preliminar a otimizacdo, sendo
possivel perceber a presenca de cloreto de prata conforme o PDF 31-1238 (PDF-

Powder Diffraction File) e uma fase néo identificada.

Figura 1: Padréo de difracéo do precipitado. *-AgCl, x-fase ndo identificada.
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Diante deste resultado, aprimorou-se 0 método colocando a emulsdo na mufla antes da
sua degradacdo para retirar matéria organica e outros materiais indesejaveis no produto.
Sem a adicdo do perdxido de hidrogénio, o precipitado apresentou coloracdo cinza
escuro. Com a sua utilizacdo antes da decantagéo, resultou um precipitado branco.

A Figura 2 apresenta o padrdo de difracdo do precipitado branco, sendo possivel
perceber a presenca de cloreto de prata (AgCl) conforme o PDF 31-1238 (PDF- Powder

Diffraction File).

Figura 2: Padrdo de difracdo do precipitado branco (AgCl).
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A utilizacdo da difracdo de raios-X na caracterizacdo do produto foi realizada por ser
um excelente método para materiais cristalinos, onde o fenébmeno da difracdo que
ocorre sdo ondas eletromagnéticas de comprimento de onda da mesma ordem de



grandeza do espacamento dos atomos da rede cristalina, 0 que permite obter
informagdes sobre a estrutura.

O cloreto de prata reage com a luz para formar metal de prata e uma molécula de cloro
(Equacéo 2), diante disso a precipitagdo ocorreu protegida da luz.

Tz
2AgClis) — 2Ag(s) + Clzg) 2

Na Figura 3 é apresentada a amostra de cloreto de prata resultante, um sal branco, pouco
soltivel em meio aquoso (Kps = 1,82x101°, a 25°C) (SKOOG, 2006).

O rendimento obtido foi de 3,57 g de cloreto de prata por quilo de filme radiogréafico.
Por estequiometria, pode-se dizer que ha 2,7 g de prata por quilo de filme.

Figura 3: Cloreto de prata resultante.

CONCLUSAO

O método permitiu a recuperacdo de cloreto de prata a partir de filmes radiogréaficos
“dry”.

A retirada da emulsdo da base de PET, a sua degradagdo e o procedimento de
precipitacdo quimica demonstraram-se adequados ao método proposto. A utilizacdo da
mufla e a adi¢do do perdxido de hidrogénio foram primordiais para se obter cloreto de
prata mais puro e com aparéncia semelhante ao comercializado.

O PET proveniente pode ser reciclado e servir de insumo para diversos processos.

A reciclagem de filmes radiograficos “dry” minimiza residuos e impactos ambientais,
contribuindo significativamente na diminuic¢do do descarte inadequado.
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