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INTRODUCAO

Cristal liquido (CL) é a denominacdo para um estado intermedidrio da matéria entre o
sOlido cristalino, que lhes atribui propriedades anisotrépicas e o estado liquido
caracterizado pela sua fluidez. Uma das caracteristicas mais notdveis que os cristais

z

liquidos podem apresentar € o grande nimero de mesofases. A mesofase liquido
cristalina mais simples, chamada nemadtica, ¢ formada por moléculas de forma
anisométrica [1]. Existem vdrios tratamentos das superficies de contorno que podem ser
empregados para impor uma orientacao preferencial as moléculas do CL. Por exemplo,
uma orientacdo planar pode ser obtida pela deposicdo de filmes finos de polimeros
orientados, ou sobre substratos micros-estruturados (presenga de relevo). No caso de
uma orientacdo homeotropica, monocamadas automontadas de moléculas anfifilicas sdo
empregadas [2]. Devido a ordem orientacional a presenca de defeitos locais no meio
nematico provoca uma perturbacio na orientacdao das moléculas de CL, que se propaga
até introduzir mudangas nas propriedades de um feixe de luz atravessando este meio [3].
Recentemente, vérios trabalhos publicados mostraram a possibilidade de deteccdo de
biomoléculas utilizando cristais liquidos nemadticos como matriz. As vantagens que oS
autores destacaram deste tipo de sistema de detec¢do sdo a simplicidade de fabricacdo
do dispositivo e a rapidez na deteccao da biomolécula [4].

OBJETIVOS
O objetivo principal deste projeto € analisar a sensibilidade de deteccao de proteinas,
mediante um meio liquido-cristalino entre substratos tratados.

METODOLOGIA

Laminas de vidro foram limpas numa cuba a ultra-som utilizando métodos nao
agressivos € ndo abrasivos, com essenciais solventes (dgua destilada, acetona e dlcool
isopropilico) e secas por um fluxo de ar quente. Para produzir um alinhamento
homeotrépico das moléculas de CL, foi empregada a lecitina. Apos foi preparado trés
celas (duas laminas tratadas dispostas paralelas e distantes de 15 wm): I- somente com
lecitina (lamina controle) II- Cela constituida por uma lamina com lecitina e a outra
preparada com lecitina e solu¢do tampao PBS III- Cela com uma lamina com lecitina
seguida por solu¢do com albumina de Soro Bovino (BSA). As celas foram mantidas
pressionadas por dois clips e o CL inserido por capilaridade. Apds € feita a andlise das
superficies no microscopio de forga atdmica e no microscopio Optico de luz polarizada;e
as imagens digitalizadas foram analisadas por meio do software Image Pro Plus v4.5.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Em observagao por meio da microscopia de forca atdmica, pode-se observar que ambas
situagdes (superficies das laminas de vidro sem e com deposi¢cdo de BSA) t€ém uma
baixa rugosidade, da ordem de alguns nanometros. Entretanto, em presenca do BSA, a
morfologia da superficie muda sensivelmente, apresentando um aspecto menos
“granulado” e com maiores irregularidades. No microscépio 6ptico de luz polarizada a
cela de CL, com as duas laminas com lecitina (cela controle), com aumento de 200
vezes pode ser observada uma textura escura homogénea, indicando uma orientacao
homeotrépica uniforme das moléculas do CL ao longo da direcdo imposta pelas
moléculas de lecitina. No caso da deposi¢do do PBS, o mesmo tipo de textura € obtido,
evidenciando a auséncia de perturbacdo na orientagdo homeotrépica do meio nemético.
A cela de CL com a presenga da proteina BSA, logo apds a insercao do CL, apresenta
uma textura, com grandes defeitos. Porem, depois de cerca de duas horas, ocorre uma
estabilizacdo da textura, com a presenca de defeitos localizados, com formato e
tamanhos irregulares.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostram que quando uma proteina ancorada numa das laminas de
uma cela contendo um meio liquido-cristalino, a proteina BSA provoca uma mudanca
na orientacdo das moléculas de CL, ou seja, a formacdo de defeitos de perturbacdo da
orientacdo das moléculas do cristal liquido.
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